A. El84llitas faktoridlisok segitségével. (-1)-bol kozvetlentil adédik

|
(Z) = ﬁ7 ahol n egész > k egész > 0. (1)

Ez lehetévé tszi, hogy faktoridlisok bizonyos kifejezéseit binomidlis egytitthaténak tekintsiik és viszont.

B. Szimmetriatulajdonsag. (-1)-bdl és (1)-bél kapjuk:

(Z) = <n i k>’ ahol n egész > 0, k egész. (2)

Ez a formula minden egész k-ra érvényes. Ha k negativ vagy nagyobb n-nél, a binomialis egyiitthatok
nulldk (feltéve, hogy n nemnegativ egész).

C. A zardjel atlépése. A (-1) definiciébol kovetkezik:

(;) - 2(; - 1) k egész # 0. (3)

Ez a formula jél hasznalhaté arra, hogy a binomialis egytitthatdkat a veliik el6fordulé mas mennyiségekkel
Osszedolgozzuk. Elemi dtalakitdsokkal kapjuk bel6le az alabbi 6sszefliggéseket:

()= () 20 =)

amelyek koziil az elsé minden egész k-ra érvényes, a méasodik pedig akkor, amikor a nevezékben nincs
nulla. Van még egy hasonlé azonossag:

(IZ) :r—rk<7ﬂ;1>’ k egész # r (4)

Szemléltessiik ezeket az dtalakitdsokat gy, hogy (4)-et bebizonyitjiik (2) és (3) majd ismét (2) alkal-

mazasaval:
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(Megjegyzés. A levezetés csak akkor helyes, ha r pozitiv egész és # k, a (2)-ben és (3)-ban szerepld
megkotések miatt. (4) azonban minden r # k-ra igaz. Ez egy egyszerii, de fontos gondolatmenettel
lathato be. Tudjuk, hogy végtelen sok r értékre

() =en()

Az egyenloség mindjét oldala r polinomja. Egy n-edfokd nem azonosan nulla polinomnak legfeljebb n
kiilénb6z gyoke van; igy (mint azt egy kivonds bizonyitja), ha két legfeljebb n-edfokid polinom n + 1
vagy tobb kilonbozd pontban megegyezik, akkor a két polinom azonosan egyenld. Ez az elv sok azonossag
egészekrél valdsakra vald kiterjesztését teszi leheté&vé)

D. Addiciés képlet. Az 1. tablazatban lathatéan teljesiil az

(- (7) (). v

alapOsszefliggés (azaz minden szam a felette és a felette balra all6 szamok sszege). Ezt (-1)-b6l kénnyen
be is lehet bizonyitani. Lissunk egy mdsik bizonyitdst is (3) és (4) segitségével:

()G =emn () wG) = ()

(5) gyakran hasznalhat6 egész r-ek esetén r szerinti teljes indukcidra.



E. Szummacids képlet. (5) ismételt alkalmazdsdval két fontos dsszegzéshez jutunk:

(5)
0£n<r+k> () (T+1)+--~+<r;n>=<r+z+l), n egész >0. (6)
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Z ( ):< )_|_< >+'“+<n):<n+ )7 m egész >0, n egész >0. (7)
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n szerinti teljes indukciéval (7) kénnyen bebizonyithaté. Erdekes azonban megnézni, hogyan vezetheto

le (6)-bol (2) kétszeri alkalmazdsdval:
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feltéve kozben, hogy n > m. Az ellenkezd esetben (7) trividlis.
(7) nagyon gyakran alkalmazhatd, tulajdonképpen specidlis eseteit mar bizonyitottuk. Pl. ha m = 1,
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eloallt régi baratunk, a szamtani sor Gsszeképlete.



