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Szamitégépes haldzatok A szamitégépes haldzatok kialakulasa

Az ARPANET kialakulasa...

@ 1962 ARPANET (DARPA) 3 terminal

@ 1960- vonal kapcsolt , csomag kapcsolt
(telefonvonal, elektromos ir6gép, "tavoli elérés"...)

@ IMP (Interface Message Processors - "router"), csomagkapcsolt, 4
helyi kapcsolat, 6 modem vonal (bérelt vonal)

@ 1969 nov. 21. els6 ARPANET kapcsolat (University of California,
Los Angeles és Stanford Research Institute)

@ 1969 dec. 5. +2 csomopont

@ 1969 aprl. 7. RFC 1 (Request for Comments) "technikai leiras"

@ 1973 Vint Cerf (Stanford University) : internet protokoll

@ 1981 TCP/IP RFC 791, 792, 793

°

1983 TCP/IP az ARPANET-en: wide area network, hal6zatok
O0sszekapcsolasa ("Internet")

@ 1983 ARPANET-b6l a MILNET kivalasa
@ 1986 NSFNnet backbone
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Szamitégépes haldzatok A szamitégépes haldzatok kialakulasa

Internet alkalmazasok...

@ "internet" (RFC 675-ben eldszdr) : "TCP/IP-t hasznal6 halézat"

(NSFNet és ARPANET)

1971 e-mail (1973 75% az ARPANET forgalméanak) , newsgroups,

levelezd listak

1973 FTP

1980 ISP (Internet Service Provider) "Internet szolgaltaté”
1989 dial-up ISP

1991 Tim Berners-Lee (CERN): hypertext, hyperlink, WWW,
béngészdk

gopher, yahoo, altavista, google, keresémotorok

blog

Wikipedia

VOIP, Skype

P2P (Peer-2-peer) fajlmegosztas
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Szamitégépes haldzatok A szamitégépes halézatok kialakulasa

ARPANET, 1969
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ARPANET, 1971

Szamitégépes haldzatok

A szamitégépes halézatok kialakulasa
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ARPANET, 1973

Szamitégépes haldzatok

A szamitégépes halézatok kialakulasa
ARPA NETWORK
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ARPANET, 1975

Szamitdgépes halozatok

A szamitégépes halézatok kialakulasa

ARPA NETWORK, LOGICAL MAP, JANUARY 1975
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Szamitégépes haldzatok A szamitégépes halézatok kialakulas

ARPANET, 1977

a

ARPANET LOGICAL MAP, MARCH 1977
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Szamitégépes haldzatok A szamitégépes halézatok kialakulasa

Az internet hostok szamanak a nOvekedése

Number of Internet Hosts
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Szamitégépes haldzatok Szamitégépes halézatok csoportositasa

A hal6ézat mérete alapjan

@ személyi kdérnyezeti halézat (Personal area network - PAN)
USB, FireWire, IrDA, Bluetooth, ...
@ helyi halézat (Local area network - LAN)
vezeték nélkili helyi hal6zat (Wireless local area network - WLAN)
"egyetemi" halézat (Campus area network - CAN)
"varosi" halézat (Metropolitan area network - MAN)
nagytertlet( hal6zat (Wide area network - WAN)
globalis teriiletl halézat (Globan area network - GAN)

Internetwork (halézatok dsszekapcsolasa)

e intranet (16bb dsszekapcsolt hdlézat, egy adminisztrativ
ellendrzével...)

o extranet (t6bb 6sszekapcsolt halozat, részleges intranet elérés...)

e Internet...

Dr. Istenes Zoltan (ELTE-IK-PSZT) Szamitégépes alapismeretek / 2008 14/42



Szamitégépes haldzatok Szamitégépes halézatok csoportositasa

A halbzati 6sszekottetés modja (hardver, szoftver)
alapjan

@ ethernet

@ vezeteknélkdli ("wifi", infravords, 1ézer)
@ optikai Givegszal

@ elektromos hélézaton keresztll

° ..
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Szamitégépes haldzatok Szamitégépes halézatok csoportositasa

A halbzati elemek funkcionalis kapcsolata alapjan

@ kliens-szerver (client server)
@ egyenrangu (peer-to-peer)

@ aktiv halézat (active network)
o ...
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Szamitégépes haldzatok Szamitégépes halézatok csoportositasa

A hélozat topologidja (szerkezete) alapjan

@ soros, busz (bus) o fa (tree)
@ csillag (star) @ teljes Gsszekottetés
@ gydrd (ring) (fully connected)
@ halé (mesh) ° ..
Ring Fully Connected
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Kommunikaciés modellek, protokollok

protokoll

Protokoll

Az informatikdban a protokoll egy egyezmény, vagy szabvany, amely
leirja, hogy a halézat résztvevdi miképp tudnak egymassal
kommunikalni.

Ez tébbnyire a

@ kapcsolat felvételét,
@ kommunikaciot,
@ adat tovabbitast jelent.

@ gyakorlati szempontbdl a protokoll azt mondja meg, hogy milyen
sorrendben milyen protokoll-lUzeneteket kildhetnek egymasnak a
csomopontok, illetve az lizentek pontos felépitését, az abban
szerepld adatok jelentését is megadija.
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Kommunikaciés modellek, protokollok OSI modell

Az OSI| modell

@ Open Systems Interconnection Reference Model
magyarul: Nyilt rendszerek Osszekapcsolésa, referencia modell
(OSI Modell vagy OSI Referencia Modell)
gyakran az OSI hét rétegli modell néven is emlegetik.

@ ISO szabvany
@ rétegekbe szervezett rendszer absztrakt leirdsa, amely a

hatarozza meg
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Kommunikaciés modellek, protokollok OSI modell

Az OSI modell célja

OSI modell rétegei

@ az OSI modell a kiillénbdz6 protokollok altal nyujtott funkcidkat
egymasra éplild rétegekbe sorolja

@ minden réteg csak az alsébb rétegek altal nyujtott funkcidkra
tamaszkodhat

@ minden réteg az altala megvalositott funkciokat csak felette [evo
réteg szamara nyujthat

@ egy réteg hardver szinten (tipikusan az alsébb rétegek) és
szoftveresen (tipikusan felsdbb rétegek) is megvalésithato

@ specifikacié kompatibilis szoftver programok és hardver eszkdzdk
létrehozasara
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Kommunikaciés modellek, protokollok OSI modell

Az OSI modell rétegei, adataramlas

Logikai kapcsolat

VETEL
= ]

Szamitégép ‘ Szamitégep
Adat Adat
Alkalmazas réteg Application layer
u .
ﬂ g | " 'a"e’U X
M i l Viszonylati réteg | | Session layer '
(S — — |
l Szélitasi réteg | | Transport layer '
[ E— [E— ]
| Halozati réteg Network layer
Adatl::{:ecgsolah DataLlnk layer
[ — | E—
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1= . — [ —
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Kommunikaciés modellek, protokollok OSI modell

Az OSI 7 rétege

4 név (réteg) feladata
angolul (layer)
1 fizikai meédia, jel, binaris tovabbitas
physical
adatkapcsolati fizikai cimzés (MAC)
2 :
data-link
3 halézati utvonal, logikai cimzés
network
4 atviteli végpontok kdzott, megbizhatésag
transport
5 viszonylati gépek kdzotti kommunikacio
session
6 megjelenési adatabrazolas, kédolas
presentation
7 alkalmazasi | alkalmazasok kézti kommunikacio
application

Dr. Istenes Zoltan (ELTE-IK-PSZT)
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Kommunikaciés modellek, protokollok OSI modell

Az OSI modell rétegei

Dr. Istenes Zoltan (ELTE-IK-PSZT)

Csoméponti rétegek

Média rétegek

OSI MODELL
ADAT RETEG

Alkalmazasi réteg

EBEON Alkalmazas szint halézati eljarasok
Megjelenési réteg

ADATOK | Adat megielenités és kodolas/dekodolds

Viszonylati réteg
ADATOK Csomépontok kazotti kommunikaci
Szalli réteg
SZEGMENSEK Végpontok kozétti kapesolat,
megbizhatésag

) Halozati réteg
CSOMAGOK | Utvonalkivalasztas és IP (logikai cimzés)
‘Adatkapcsolati réteg
KERETEK MAC és LLC (fizkai cimzes)

Szamitégépes alapismeretek /

2008

25/ 42



@ szamitdgépes halozatok
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Kommunikaciés modellek, protokollok A TCP/IP modell

A TCP/IP modell rétegei

Network Connections

Host Host
A —Router —Router — B

Stack Connections

Applicakion l4 « = sasasaaaneaiananinnnnnny » Application
| Peer-to-peer {
TanNsSpPOrt 4 ----ccccmecenenananennnnnen » Transport
Internet Internet Internet Internet
Link Link Link Link

L Fiber, J
Ethernet Satellite, Ethernet

etc
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Kommunikaciés modellek, protokollok

A TCP/IP modell "beagyazasai"

A TCP/IP modell

Data

UDP | UDP
header| data

IP

header

IP data

Frame
header

Frame data

Frame
footer
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Kommunikaciés modellek, protokollok A TCP/IP modell

Az TCP/IP 4 rétege

4 nev (réteg) feladata, jellemzd példa protokoll
angolul (layer)

kapcsolat helyi hal6zaton beldili ARP, MAC

1 ) - L

link adatatvitel, topolégia
5 internet halézatok kdzotti IPv4, IPv6, ICMP
internet adatatvitel cimzés, utvonal

3 atvitel topolégia flggetlen TCP, UDP
transport egységes fellilet

4 alkalmazasi felhasznalok/folymatok DHCP, HTTP, IMAP,
application kdzti kommunikacio POP, SMTP, SSH

Dr. Istenes Zoltan (ELTE-IK-PSZT)

Szamitégépes alapismeretek /

2008 29/42



@ szamitdgépes halozatok
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Szamitdgép halézat hardver és szoftver elemei

Cat 5 kabel (OSI modell 1., fizikai réteg)
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Szamitégép halézat hardver és szoftver elemei

Haldzati kartya (OSI| modell 2., adat kapcsolati réteg)
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Szamitégép halézat hardver és szoftver elemei

Wi-Fi (OSI modell 2., adat kapcsolati réteg)

Wireless Local Area
Network Architecture
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Szamitégép halézat hardver és szoftver elemei

Router (OSI modell 3., haldzati réteq)
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Szamitégép halézat hardver és szoftver elemei

"Otthoni" halézat

—— Coaxial Cable from ISP
Wifi equipped laptop

Cable Modem
/

/
3

_ N
T Wwifi Signal

Residential Gateway

\

Network Bridge
-

™

Non-wifi Entertainment Device
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Szamitégép halézat hardver és szoftver elemei

HTML protokoll (OSI modell 7., alkalmazas szint)

istenes@pszt604 ~ $ telnet www.google.com 80
Trying 209.85.135.103...

Connected to www.l.google.com.

Escape character is "7*]’.

GET / HTTP/1.0

HTTP/1.0 302 Found

Location: http://www.google.hu/

Cache-Control: private

Set-Cookie: PREF=ID=57cbf41cb6ael30f:TM=1164871835:1M=1164871835:
Content-Type: text/html

Server: GWS/2.1

Content-Length: 218

Date: Thu, 30 Nov 2006 07:30:35 GMT

Connection: Keep-Alive

<HTML><HEAD><meta http-equiv="content-type" content="text/html; ch:
<TITLE>302 Moved</TITLE></HEAD><BODY>

<H1>302 Moved</H1>

The document has moved
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Szamitdgép halézat hardver és szoftver elemei

Budapest Internet EXchange - BIX
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Szamitégép halézat hardver és szoftver elemei

Budapest Internet EXchange - BIX
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M Outgoing: 3B.8 Gbit/s 16.3 Gbit/s 12.1 Gbit/s 22.5 Ghit/s
B Yearly timerange marker Graph generated at: 2005.11.30 G9:14:35
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Szamitégép halézat hardver és szoftver elemei

Magyarorszag haldzati topologiaja (2006)

NIIF/THUNGARNET backbone
April 2006 «
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Szamitégép halézat hardver és szoftver elemei

Osszefoglalas

ARPANET — Internet
protokollok

rétegelt architekturak

OSlI, TCP/IP

hélézati hardver és szoftver
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Szamitégép halézat hardver és szoftver elemei

"mirdl szerettem volna még beszélni..."

ki- és bemenet, a "kllvilag", sinrendszer architektura, I/O
rendszerek

logikai kapcsolasok, elemi logikai kapuk, egyszeri logikai
kapcsolasok, 6sszeaddk

tébbprocesszoros, tdbbmagos rendszerek, cluster, grid,
szuperszamitogepek...

szamitdégépes biztonséag, titkositas
trendek...
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