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SZAMLALAS A MATEMATIKA ALAPJA

Nezziik meg mi torténik torzsvendégek esetén egy kocsmaban.

A pintek szama egy kozépkori kocsmaban:

Aratd Andras ERRRRRR
Bornemissza Péter — |ILLLULLEEEEEEEEEEEETTETTT ]
Cuczor Aron 11111

Az esemenyek (itt fogyasztott pintek) szamanak leképzése rovassal

A pintek szama megint, de jobb lenne igy:

Arato Andras JHT I

Bornemissza Péter L LW LW LT LKA 1
Cuczor Aron M

Feltéve persze, hogy 5-0s vagy 10-es szamrendszert hasznalunk
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PASCAL 1n 1642

Pascal, Blaise 1623-1662

Francia filozofus és matematikus.

A tizes szamrendszer jegyeit egy
kortarcsa kerlletére irva megoldja az
atviteljegy (carry) automatizalasat s
ezzel a szamlalas, valamint az erre
alapulo 0sszeadas illetve kivonas
gépesitéset.
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PASCAL KALKULATORA (1642)
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Az atvitel-jegy” automatikusan tovabb vonul !

A ‘ l kallantyuval szamlalasra is alkalmazhato



AZ OSLELET

PASCAL KALKULATORA



LEIBNIZ in 1692

Gottried Wilhelm von LEIBNIZ 1646-1716
Német filozofus és matematikus.

Pascal kalkulatorat tovabbfejleszti, bevezetve

az alapmuveletek mindket operandusa szamara
egy-egy regisztert, melyek koziil az egyik eltol-
hat6. Igy megvalosithatja a tizzel, majd ismételt
Osszeadas ill. kivonas segitsegevel a tetszoleges
szammal val6 szorzast ill. osztast is.



Gottiried Wilhelm LEIBNIZ




LEIBNIZ KALKULATORA (1692)
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ARITMETIKAI EGYSEG

A regiszter ( Akkumulator)
00100101128

0 00000 .00

3

B regiszter ( Atmeneti tarold regiszter )

FUNKCIO

< CLEAR
<ADD
<SUB
<MULT
< DIV




AZ ANALIZIS MEGJELENESE

Leibniz és Newton kialakitjak az infinitézimalis szamitast.
Kialakul az analizis. Fel lehet irni differencialegyenleteket.

Meég a legegyszerubbeknek sincs zart alaku megoldasa:

y’ +y=0 megoldasa y= e X; y nem szamithato ki x-bol

y’?+y=0 ¥ y = Ssin X ; oS X 43
Ezeknek a fliiggvényeknek az értékeét tablazatok adjak meg.

Ezeket a tablazatokat meg kellett csinalni. (Logar- tabla)

Babbage ezt a tablazatkeszitest akarta automatizalni.



TAYLOR SOR

Babbage tudta, hogy
minden tisztesseges fliggveny
hatvanysorba fejtheto:

f(x) = £(0) + £(0).x/11 + £°(0).xA2/2! + ...
Pl.:

sin (x) = x - x\3/3! + xA5/5! - x\7/7! + ...



Charles Babbage

Charles Babbage 1792- 1871

A polinomok tablazatolasara kifejleszti es
megeépiti az u.n. Differencia Gépet.

Ennek tovabbfejlesztése kepen az
egymashoz kapcsolt hat 6sszeado helyett
egyetlen kalkulatort (aritmetikai egységet)
és sok tarolo rekeszt tartalmazo
MEMORIAT javasol, melybdl az adatok
lyukkartyakon tarolt utasitasok nyoman
jutnak az aritmetikai egységbe ill. abbdl
vissza a memoriaba. Ez a mai COMPUTER




Charles BABBAGE

The Mewe York Public Library




DIFFERENCIA GEP

Babbage ugyancsak tudta, hogy egy
n-ed rendu polinom n-edik differenciaja

nstans
ey =x2+ 2x £ —
l ADD




BABBAGE’s DIFFERENCE ENGINE
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A MEMORIA MEGJELENESE

Babbage megépitett hat regiszteres differencia gépe maximum otodfoku
polinomok tablazatolasat engedte meg.

Bonyolultabb pl. trigonometrikus fiiggvények megkozelitéséhez nem
elégséges egy otodfoku hatvanysor. 10, 20, 50 vagy tetszoleges n-ed foku
polinomokra lehet sziikség. Ez ugyanennyi bonyolult fogaskerekes
osszeadomiul megépitését tenné sziikségesse.

Es itt jott Babbage korszaknyité otlete: Hasznaljunk csak egyetlenegy

-- felépitésében a sziikséges fogaskerékrendszer miatt bonyolult -- 6sszeado-
miivet, vagy altalaban aritmetikai egységet, s n darab kozonséges
keréktarcsakbél allé tarolé regisztert. Ez lesza MEMORIA.

Meg kell oldani, hogy a kezdo és atmeneti értékeket tarolo memoria-
regiszterek tartalma -- valamilyen modon megvalositando adatatvitel réven --
cserélheto legyen az aritmetikai egység A és B regisztereinek tartalmaval.

Az adatatvitelek sorrendjét egy lyukkartyan tarolt program alapjan miikodo
vezérlomii vezérelné. Es ez lett a késobb megtaltosodé gondolatok magja.



Joseph-Marie Jacquard (1752-1834)




(1810)
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ANALYTICAL ENGINE

BABBAGE ~1840
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GEPI és ASSEMBLY

KOD

AD CL ST

CIM

PR| RD 3] 210
© CLR A
© ®| LOAD B, (0)
© ADD A,B
O @ LOAD B, (1)
© ADD A,B
© ®] STR (0),A
o) OouUT (P). A
© CLR A
© ADD A,B
O @ LOAD B, (2)
© ADD A,B
© @ STR (1).A
© ®| 1.OAD B, (0)
JMP 4

KOD

LYUKKARTYA

e WINm=O

READ
PRINT
STORE
CLEAR

ADD

LOAD




KETTES SZAMRENDSZER

A tizes szamrendszerben miikodo aritmetikai egyseg és
az ugyancsak tizes szamrendszeri memoriarekeszek
kozotti

ADATATVITEL

nem volt megvalasithato a kor technolégiai szinvonalan
Babbage minden erofeszitései ellenére sem.

A minimalis szamjegyi, csak ket szamjegyet tartalmazo
kerekek felvetése villantott fel a megoldhato adatatvitelre
nemi remenyt, de csak 100 év késessel és kerekek nelkiil.
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BINARIS REGISZTER

KAPCSOLO REGISZTER
I I I I I
TEST]
vagy LED




[RHATO - OLVASHATO
REGISZTEREK

Ket ertéket (binaris jegyet, bitet) tarolo (elektromosan
irhat6 és olvashato) eszkozt eloszor relekkel, majd
elektronikusan, ugy nevezett FLIP-FLOP-okkal tudtak
megvalositani. A kerekek alkalmazasa helyett ezekkel
a mukodesi sebesség jelentosen megugorhatott.

1944-46 kozott NEUMANN Janos elemezte, hogy
ilyen igéretes sebessegek mellett milyen kell legyen
egy szamitogep melto architekturaja. Megsziiletett a
tarolt programmozasu COMPUTER gondolata.

A tobb szaz millio PC is ‘von Neumann computer’.



NEUMANN Janos

Budapest 1903 - Princeton (USA) 1957
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Von NEUMANN COMPUTER

PROCESSZOR

NEUMANN ~1944

KLAVIATURA

MEMORIA
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A MIKROPROCESSZOR

Az Aritmetikai és Logikai, valamint a Vezérlo Egység kozos
neve: PROCESSZOR.

A hetvenes években sikertlt a szamitogep processzorat egy
koromnyi nagysagu szilicium-lapka feliiletén létrehozni.
Ekkortol beszéliink MIKROPROCESSZOR-rol.

Ma ezek mar tobb millio tranzisztort tartalmaznak
és évi tobb tiz-millios szériakban késziilnek.
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